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1.Ilnanupyembie pe3yabTAaThl OCBOCHHA Y4eOHOI0 NpeaMera
JInuHOCTHBIE pe3yJIbTaThl JOJIKHBI OTPAKATH !

1) pocCHiCKYI0 TPaKIaHCKYI0 HJICHTHYHOCTh, MATPUOTHU3M, YBaXKCHHE K CBOEMY
HapoJy, YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTH TNepell PomuHON, roplocTH 3a CBOM Kpai, CBOIO
Ponuny, mpomnuioe W HacToslllee MHOTOHAIIMOHATILHOTO Hapoaa Poccuu, yBaxeHue
roCyJIapCTBEHHBIX CUMBOJIOB (rep0, ¢uiar, THMH);

2) rpaXJaHCKYI0 MO3UIMI0 KaK aKTHUBHOTO M OTBETCTBEHHOTO YJIEHA POCCHICKOTO
001IeCTBa, OCO3HAIOLIET0 CBOM KOHCTUTYLIMOHHBIE MpaBa U 00A3aHHOCTH, YBA)KAOILIETO
3aKOH W TIPaBOMOPSATIOK, OOJIAJaroNiero YyBCTBOM COOCTBEHHOTO JIOCTOWHCTBA,
OCO3HAaHHO MPUHHUMAIOIIETO TPAJAULMOHHBIE HAIMOHAIBHBIE U OOIIEYEIOBEUYECKUE
T'YMaHHCTHYECKHUE U IEMOKPATUIECKUE IIEHHOCTH;

3) rOTOBHOCTb K ClIyKeHHI0 OTeUuecTBY, €ro 3aluTe;

4) chopMHUPOBAHHOCTH MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOUIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHS HAYKH U OOIIECTBEHHOM MPAKTHKW, OCHOBAHHOTO Ha JWajore KyJbTyp, a
TaKKe pa3IUYHBIX (POpM OOIIECTBEHHOIO CO3HAHHUSA, OCO3HAaHHUE CBOETO MECTa B
MOJIUKYJETYPHOM MUPE;

5) chopMHUPOBAHHOCT, OCHOB CAMOPA3BUTHS M CAMOBOCIIMTAHMS B COOTBETCTBHH C
0O0II1eYeIOBEYECKUMH IIEHHOCTSIMU U HJealaMH TPa)XKIaHCKOTO 00IecTBa; TOTOBHOCTh
U CIIOCOOHOCTH K CAMOCTOSTENIbHON, TBOPYECKON U OTBETCTBEHHOM JIE€SITEIIbHOCTH;

6) TOJepaHTHOE CO3HAHME M TOBEACHHE B MOJHUKYJIBTYPHOM MHUPE, TOTOBHOCTh U
CIIOCOOHOCTH BECTH JUAJIOT C JIPYTUMU JIOABMH, TOCTUTATh B HEM B3aUMOTIOHMMAHWS,
HaXOJIUTh OOIIME e W COTPYIHUYATH JIJIS UX TOCTHKCHHUS;

7) HaBBIKM COTPYAHHYECTBA CO CBEPCTHHKAMH, JCTbMH MIIAJIIETO BO3pPAaCTa,
B3POCJILIMUA B 00pa30BaTeIbHON, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, yueOHO-UCCIIeI0BATEIIbCKOMH,
MIPOCKTHOM U IPYTUX BUAX ACATCIBHOCTH;

8) HpPaBCTBEHHOE CO3HAHWE M IOBEJCHUE Ha OCHOBE YCBOEHHS OOIIEUETOBEUECKUX
IIEHHOCTEM;

9) rOTOBHOCTH W CIOCOOHOCTH K OOpa30BaHUIO, B TOM YHCIIE CaMOOOpa30BaHMIO, HA
MPOTSDKEHUH BCEW JKM3HH; CO3HATEIHbHOE OTHOIIEHUE K HEMPEPHIBHOMY O00pPa30BaHUIO
KaK yCIIOBHUIO YCIIENTHOM MPOeCCHOHAIBHON U OOIIECTBEHHOM JCSITENbHOCTH;

10) screTMyeckoe OTHOIICHHE K MHUPY, BKIIOYas JCTETUKY ObITa, HAY4YHOTO U
TEXHUYECKOTO TBOPUYECTBA, CIIOPTA, OOIIECTBEHHBIX OTHOIICHUIA;

11) npunsiTHE M peanu3aluio IEHHOCTEW 30POBOr0 M OE€30MacHOro 00pasza >KU3HU,
NOTPEOHOCTH B (PU3MYECKOM CaMOCOBEPIICHCTBOBAHWM, 3aHATHSIX CIIOPTUBHO-
037I0POBUTEIBHOM  JEATCILHOCTBIO, HENPHATHE BPEAHBIX TPUBBIYCK: KYypEHUS,
yHoTpeOIeHUS aTKOT0JIsl, HAPKOTHKOB,

12) OepexxHoe, OTBETCTBEHHOE W KOMIIETEHTHOE OTHOIIEHHE K (U3NYECKOMY U
MICUXOJIOTUYECKOMY 3/I0POBBIO, KaK COOCTBEHHOMY, TaK W JIPYyTUX JIIOJEH, YMEHUE
OKa3bIBATh MEPBYIO TOMOIIIb;

13) oco3nanHbIl BbIOOp Oyaymiel mnpodeccid ¥ BO3MOXXHOCTEH pean3ariuu
COOCTBEHHBIX JKM3HCHHBIX IIJIAHOB; OTHOIICHUE K MPOGECCHOHAIBHOU NEATeIbHOCTH



KaK BO3MOJKHOCTH Yy4YacCTHs B PEIICHWW JUYHBIX, OOIIECTBEHHBIX, TOCYJapPCTBEHHBIX,
OOIIeHAIIMOHAIBHBIX TPOOIIEM;

14) chopMHpPOBaHHOCTH IKOJIOTHYECKOTO MBIIIICHUS, TOHUMAHUS BIUSHUS COITUATBHO-
SKOHOMMYECKUX IMPOIIECCOB HA COCTOSHUE MPUPOJHOM U COLMAIBHOU Cpebl;
pUOOPETEHHE OIBITA SKOJIOTO-HAPABICHHOMN ACATEILHOCTH;

15) oTBETCTBEHHOE OTHOIIEHHUE K CO3JaHUI0 CEMbH HAa OCHOBE OCO3HAHHOTO MPUHSITHS
IIEHHOCTEN CeEMENHOU KU3HHU.

MeranpeaMeTHbie pe3yJibTaThl:
1) ymeHHe caMOCTOSITENIBHO OINpPENEATh LU JEATEIBHOCTH M COCTaBJIATh IUIAHBI
NEeSATENbHOCTH; CaMOCTOSITENIBHO OCYIIECTBISATh, KOHTPOJIHUPOBATH U KOPPEKTUPOBATH
NEeSATENbHOCTh, MCIOJB30BaTh BCE BO3MOMKHBIE PECYpPChl  JUIA  JTOCTHXKCHHS
MOCTAaBJICHHBIX LEJIEW W pean3alii IUIAHOB JESITEIbHOCTU; BBIOMPATH YCHEIIHbIE
CTPATEruu B Pa3IUYHbIX CUTYalLIHSIX;
2) yMeHHEe MPOAYKTUBHO OOIIATHCS M B3aMMOJCHCTBOBATH B IMPOILIECCE COBMECTHOM
NEeSATENbHOCTH, YYUTHIBATh MO3ULUU APYTHX YYACTHUKOB JEATEIBbHOCTH, 3()(PEKTUBHO
paspemniarb KOH(JIUKTHI;
3) BiageHUE HaBBIKAMU IO3HABATEJBbHOM, y4E€OHO-MCCIENOBATENbCKON M MPOEKTHOM
JESITeIbHOCTH, HAaBBIKAMU pa3pelieHus NpodieM; CIOCOOHOCTh M TOTOBHOCTh K
CaMOCTOATEJIPHOMY ITOMCKY METOJOB PELICHUS NPAKTUYECKUX 3a]ad, NPUMEHEHHIO
Pa3IMYHBIX METOJIOB IO3HAHUS;
4) TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh K CaMOCTOSITENIbHON MH()OPMAIIMOHHO-TT03HABATEIILHOM
JESTeIbHOCTH, BJaJICHUE HaBbIKaMHU MOJY4YEHHMs HE0oOXonuMoill wuHpopmanuu u3
CIOBapell pa3HbIX THUIIOB, YMEHHE OPUEHTUPOBATHCS B PA3JIMYHBIX HCTOYHHKAX
uHpoOpManuy, KpPUTUYECKH OLIEHMBaThb W  HMHTEPIPETUPOBATh  MH(OPMAIUIO,
MOJIy4aeMYI0 U3 Pa3IuYHbIX UICTOYHUKOB;
5) yMmeHue uCHONb30BaTh CPEACTBA HWH(MOPMAIMOHHBIX ¥ KOMMYHHUKAIIMOHHBIX
texHosoruii (nanee - MKT) B pelmieHUM KOTHUTUBHBIX, KOMMYHUKATUBHBIX U
OpraHU3allMOHHBIX 3aJad C COOJIOJCHUEM TpeOOBaHUN SPrOHOMHUKH, TEXHUKHU
0€30MacCHOCTH, TUTHEHBI, PECYypcocOepeKeHUs, MPaBOBBIX U 3TUYECKUX HOPM, HOPM
uH(}OpPMAIMOHHON 0€30MaCHOCTH;
6) yMeHuUe onpeAessaTh Ha3HaueHUe U QYHKIUHN Pa3IUYHbIX COLIMAIbHBIX HHCTUTYTOB;
7) yMEHHE CaMOCTOATENBHO OLIEHMBaTh M TNPUHUMATh PELIECHUS, OIPEIEISIIOLINE
CTPATETHUIO MOBEJICHUS, C YYETOM I'PAXKIAHCKUX U HPABCTBEHHBIX LIEHHOCTEM;
8) BiaJeHUE A3BIKOBBIMU CPEICTBAMHU - YMEHHE SICHO, IOTUYHO M TOYHO U3JIaraTh CBOIO
TOYKY 3PEHMS, HCIIOJIb30BATh aJICKBATHBIE S3BIKOBBIE CPEICTBA;
9) BnajgeHue HaBbIKAMHU IO3HABATENBbHON pe(IEKCMM KaK OCO3HAHHUS COBEpUIAEMBIX
NEUCTBUN U MBICIUTEIBHBIX MPOLECCOB, UX PE3YJbTATOB U OCHOBAHMM, TPAHUL] CBOETO
3HAHMS U HE3HAHUS, HOBBIX MTO3HABATEIIbHBIX 33/1a4 U CPEJICTB UX JOCTUKEHUS.

IIpeameTrHblie pe3yabTaThl:

1) chopMupoOBaHHOCTH MPEJACTABICHUN O MECTe XUMHUM B COBPEMEHHOW HaydyHOU
KapTHHE MHpa; T[OHMMaHHUE POJIM XUMUU B (POPMHUPOBAHUU Kpyrosopa U
(GYHKIIMOHATBLHOW TPAaMOTHOCTH Y€JIOBEKA JIJISl PEIICHUsI MPAKTHUECKUX 3a/1a4;



2) BIaJieHUE OCHOBOTIOJATAOIIMMH XUMUYECKUMHY TTOHSATUSIMHU, TEOPUSIMHU, 3aKOHAMU U
3aKOHOMEPHOCTSIMH; YBEPEHHOE TIOJb30BAaHUE XUMHUYECKOW TEPMHHOJIOTHEH U
CHUMBOJIUKOM;
3) BIazeHNE OCHOBHBIMH METOJAaMH HAyYHOTO TO3HAHUS, WCTOJIb3YEMBIMU B XHMHH:
Ha0JII0/ICHNE, ONKMCAHKUE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT; YMEHUE 00pabdaThiBaTh, OOBSICHIThH
pe3yNbTaThl MPOBEJACHHBIX OMNBITOB M JENAaTh BBIBOJbI; TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH
OPUMEHSTH METO/Ibl TO3HAHUS MIPHU PEIICHUU TPAKTUYECKUX 3a]1aY;
4) copMUPOBAHHOCTH YMEHHUS AaBaTh KOJUYECTBEHHBIE OLIEHKH U TPOBOJUTH PACUEThI
0 XUMUYECKUM (POpMYJIaM U YPABHEHUSIM;
5) BinajgeHue MpaBUIaMU TEXHUKU O€30MaCHOCTH MPHU HMCHOJIb30BAHUM XUMHUYECKHX
BEIICCTB;
6) chOpMHPOBAHHOCTHL COOCTBEHHOW TMIO3HWIIMM 110 OTHOIICHHIO K XUMHYECKOH
nH(pOpMaIUH, OTydaeMOi U3 Pa3HbIX HCTOYHUKOB.
B pesynpraTre wmW3ydeHHWs yUYEOHOTro TipeaMeTa «XUMHUs» Ha YpPOBHE
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBaHUsI
BBINNYCKHUK HAYYHUTCS:
XapaKTepHU30BaTh  OCHOBHBIE METONbI TIO3HAHWS:  HAOMIOJICHHE, W3MEpPEHHE,
SKCTICPUMEHT;

OIMUCHIBaTh CBOMCTBA TBEPBIX, XKUIKUX, TA3000pa3HbIX BEILIECTB, BBIIICIISS
HX CYILIECTBEHHbIE TTPU3HAKY;
pacKpbIBaTh CMBICIT OCHOBHBIX XUMHUYCCKUX MTOHSITHH :
«aToM», «MOJICKYJIa», «XUMHUYECKHUM DJIEMEHT», «IIPOCTOEC BEIIIECTBOY, «CIJIOYKHOE
BEIIIECTBO», «BAJICHTHOCTB», «XUMHYECKasI Pe- aKIMs»», HWCIIOIb3ys 3HAKOBYIO
CHCTEMY XHMHU;
PacKpbIBaTh CMBICIT 3aKOHOB COXPAHEHHSI MacChl BEIIIECTB, TOCTOSIHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOU TEOPHH;
pazyaTh XUMUYECKHE U (PU3UYECKHE SIBIICHUS,
Ha3bIBaTh XUMHYICCKHE DJIEMEHTHL,
OIMPEESIATH COCTAB BEILIECTB IO UX (hopMyJiam;
ONPEIEISITh BAJICHTHOCTh aTOMa JIEMEHTA B COSIMHEHMSIX;
OIPEIEIISITh TUTT XUMHUYECKHUX PECAKIIL
Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIIOBUSI TIPOTEKAHUS] XUMHYCSCKUX PEaKITHIA;
BBISIBJISITH TIPU3HAKW, CBUICTEIILCTBYIOIIHE O TMPOTEKAHUM XMMHYECKON PEaKIMy [Py
BBITIOJTHEHUY XUMHYECKOIO OTbITa
COCTaBIISITh (hOPMYJTHI OMHAPHBIX COSTUHEHUI;
COCTaBRJISITh YPABHEHHSI XUMUYECKHUX PEAKITHI;
cOOITrFOIaTh MpaBwUiia 0e30MacHON PadOThI ITPH NPOBEJICHUN ONBITOB;
TMOJIL30BATHCS JIAOOPATOPHBIM OOOPYAOBAHUEM U TTIOCYIO0M;
BBIYHMCIIITHE OTHOCUTEITEHYIO MOJIEKYJIIPHYFO Y MOJISIPHYFO MAacChI BEIIIECTB;
BBIUMCIISITH MAaCCOBYHO JOJTFO XMMHYECKOTO AJIeMEHTa MO (hOpMYyJie COSTMHEHMUST;
BBIUMCIISITH KOJIMYECTBO, OOBEM WJIM MAcCy BEIISCTBA IO KOJIMYECTBY, OOBEMY,
MaccCe peareHTOB WM ITPO/TyKTOB PEaKIINU;
XapakTepru30BaTh (PU3UYECKHE W XUMUYECKHE CBOWCTBA TIPOCTHIX BEIIIECTB:
KHCJIOpOa ¥ BOZIOPO/aA;
MOJTy4aTh, COOUpaTh KUCIIOPO/1 U BOAOPO/T;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM Ia3000pa3HbIe BEILIECTBA: KUCIIOPO, BOIOPO/T;
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PacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHa ABOI'aJIpo;
PacKpbIBaTh CMBICI IOHSATHI: «TeTIOBOH 3(P(PEKT PEaKIIm», «MOJISIPHBIN OOBEM);
XapaKTepHU30BaTh (PUMUCSCKUE U XUMITUCSCKUE CBOMCTBA BOJIBI,
PacKpbIBaTh CMBICI TTIOHSITUSL <PAaCTBOP»;
BBIUHMCIISITH MAaCCOBYIO JIOIFO PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B PACTBOPE;
PUTOTOBRJISITH PACTBOPHI C ONPEACTICHHON MacCOBOM JI0JIE paCTBOPEHHOIO BEIISCTBA;
Ha3bIBaTh COC/IMHEHMSI N3YYEHHBIX KJIaCCOB HEOPraHMYECKUX BEILICCTB;
XapakTepr3oBaTh (UBHUSCKHME W XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUC- JIOT, OCHOBAaHUI, COJICH;
OIPEACIISITH IMMPUHAICKHOCTH BEILIECTB K OIMPE/ICTICHHOMY KJIaCCy COSIMHEHU;
COCTaBIISITH (hOPMYJTHI HEOPTraHUYESCKUX COS/TMHEHHI M3yYCHHBIX KITACCOB;
OPOBOJIUTH OINBITHL, TTOATBEPK/IAIOIIME XMMHYECKUE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHWU4YeCKHX BEIICCTB;
Pacno3HABATh OIMBITHBIM ITyTEM PacTBOPhI KMCJIOT U IIEJIOUEH MO M3MEHEHHUIO OKPACKH
UHIMKATOPA;
XapaKTepH30BaTh B3aHMOCBSI3b MEXTy KIITaCCaMU HEOPTraHUYECKUX COSTUHECHUIA;
packpbiBaTh cMbICH [ leproguueckoro 3akona 1. 1. Menneneena;
OOBSICHITh (PUBHYSCKHI CMBICJT aTOMHOTO (ITOPSIZIKOBOTO) HOMEpa XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEPOB IpyIibl U rieprona B I leproamyaeckor cucreme L. 1. Menzieneena;
OOBSICHSITh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHSI CTPOCHMSI aTOMOB, CBOMCTB JJIEMECHTOB B
npeziesiax MajbIX IIEPUOAOB U INIABHBIX NOITPYIIIL
XapaKTepU30BaTh XMUMHYECKHE AJIEMEHTHI (OT BOAOPOAA N0 KAIBIIMSA) HAa OCHOBE HMX
nosioxxeHust B Ilepuonuaeckoit cucreme J1. 1. MenneneeBa 1 0COOCHHOCTEH CTPOSHUST
UX aTOMOB;
COCTABJISITh CXEMBI CTPOEHUST aTOMOB NIEPBbIX 20 351eMeHTOB [ leproimiueckoi CUCTEMBI
J1. 1. Menpnenecna;
PacKpbIBaTh CMbICIT TOHSITUIN: «XUMHYECKasi CBSI3b»,
<«OJIEKTPOOTPULIATEITLHOCTY,;
XapaKTepr30BaTh 3aBUCUMOCTh  (PUBUMYECKUX CBOMCTB BEHISCTB OT THIIA
KPUCTAUTMYECKON PEHIETKH;
ONpEIENISATh BU XUMUYECKOM CBSI3M B HEOPIraHMYECKHNX COSTUHEHUSIX;,
U300paKaTh CXEMbI CTPOSHHUST MOJICKYJT BEILIECTB, OOPa30BAHHBIX PA3HBIMH BHJIAMU
XUMHYECKHX CBSI3CH,
PacKpbIBaTb CMBICI TOHSITUI: <«HOH», «KATHOH», <«AHUOH», <(OJIEKTPOJIUTHD),
«HERJIEKTPOIHTHDY, «AJIEKTPOITUTUYECKAST JIUCCOLIUALIUSD, «OKUCITUTEIBY, «CTEIEHb
OKHUCJICHUSDY, «(BOC- CTAHOBHUTEIBY, «OKHUCIIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHHE;
OIPEICIISITH CTETNEHb OKWCIICHUST aTOMa DJIEMEHTA B COSIMHECHUM,
PacKpbIBaTh CMbICIT TEOPUH DJIICKTPOJTUTUYSCKOM TUCCOLUALTAM;
COCTaBIBITh YPABHEHMS AJICKTPOJIMTUYECKOU JMCCOLIMALIMA  KUCJIOT, IIEJIOYEN,
COJICH;
OOBSICHSITH CYIITHOCTh MPOIIECcca AIIEKTPOITUTHYSCKOM JIUCCOIHAIINM U PEAKITN HOHHOTO
oOMeHa;
COCTaBRJISITH TIOJTHBIC U COKPAITICHHBIC MIOHHBIC YPAaBHEHUST PEaKIM OOMEHa;
OIPENEIATH BO3MOYKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKII| HIOHHOTO OOMEHa;
MPOBOJIUTH PEAKLIVH, TTIOTBEPKIIAFOIIME KAYECTBEHHBII COCTAB PATUYHBIX BEILIECTB;
ONPEIENISTH OKUCIIUTEITh U BOCCTAHOBHUTEI;
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COCTaBRJISITH YPABHEHHSI OKUCITUTEITHHO-BOCCTAHOBUTETLHBIX PEAKITUI;
Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIHMSIOIIFE HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEaKITHIMT;
KITacCHU(hpUITIPOBATH XUMUYSCKHE PEAKITAN TI0 PATAYHBIM ITPU3HAKAM;
XapaKTepHU30BaTh B3aHMMOCBSI3b MEKIy COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOHMCTBAMU
HEMETAJUIOB;
MPOBOIUTH OMBITHI IO TIOITYYEHHIO, COOUPAHUIO M HM3YUYECHHIO XMMHYECKHX CBOMCTB
ra3z000pa3HbIX BEIIECTB: YITICKUCIIOrO ra3a, aMMHaKa,
pacrio3HaBarh OIMBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3Hble BEIISCTBA: YIVIEKHCIIBbIM Ta3 U
aMMHaK;
XapaKTepHU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEKIIy COCTABOM, CTPOCHHEM UM CBOMCTBAMU
METAIUIOB;
Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEIISCTBA MO NX (DOpMyJIe: METaH, 3TaH, STHJICH, METaHOJT,
3TAHOJI, TIMIIEPUH, YKCYCHasl KHCJIOTa, aMUHOYKCYCHasi KHCJIOTa, CTCapUHOBASI
KHCJIOTa, OJICMHOBASI KHCJIOTA, TITFOKO3a;
OIICHUBATH BIIMSIHIEC XUMHUYECKOTO 3arPsSI3HEHUST OKPY KAFOITICH CPeibl HA OPTraH3M
9eJIOBCKa;
TPaMOTHO OOpAITIATHECS C BEITISCTBAMH B TIOBCE/THCBHOM YKI3HMU;
OIPEEIITh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUSI PEAKIMIA  HEKOTOPbIX —TPE/ICTABUTEIICH
OPraHMYeCKUX BEIIECTB C KHCJIOPOAOM, BOJIOPOJIOM, METAUIAMH, OCHOBAHHSIMH,
rajijoreHaMu.
BbInyCKHHK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHUThCS:
BBIJIBUTaTh U TPOBEPATHh JKCIEPUMEHTAIBHO THUIOTE3bl O XUMHUYECKHUX CBOWMCTBAaX
BEIIIECTB HA OCHOBE X COCTaBa M CTPOEHUS, X CIIOCOOHOCTH BCTyNaTh B XUMUYECKHE
peaKkImm, 0 XapakTepe U MPOAYKTaX Pa3IuIHBIX XHUMHUYCCKUX PEaKIIHIA;
XapaKTEpHU30BaTh BEIIECTBA IO COCTAaBy, CTPOCHHUIO W CBOMCTBaM, YCTaHABIWBAThH
MIPUYHHHO-CJICICTBEHHBIC CBS3M MEKY JTAHHBIMHU XapaKTepHUCTHKAMHU BEIIIECTBA;
COCTaBJISITH MOJICKYJISIPHBIC M TIOJHBIC MOHHBIE YPAaBHEHHS MO COKPANIEHHBIM MOHHBIM
YpaBHEHUSIM;
COCTaBJISITh YPAaBHECHUS THAPOJIN3a COJICH U 3aIMMCHIBATh X HOHHBIMH YPaBHECHUSIMU;
OTIPEIENIATh PEAKIIUIO CPEIbl BOJHBIX PACTBOPOB COJIEH;
MPOTHO3UPOBATh  CIMOCOOHOCTh  BEIIECTBA  MPOSIBIATH  OKUCIWUTEIbHBIE WU
BOCCTAHOBUTEJILHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEIICHEW OKUCIICHHS DJIIEMEHTOB, BXOISAIIUX B
€ro CO- CTaB,
COCTAaBJISITh ~ YPaBHEHMSI  pEaKIMil,  COOTBETCTBYIOUIUX  TMOCIEAOBATEIbLHOCTH
MpPEBPAIICHU HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB PA3TUYHBIX KJIACCOB;
BBIJIBUTATh U TPOBEPSTH SKCIEPUMEHTAILHO TUIIOTE3bl O pe3yjbTaTaxX BO3ICHCTBUS
pasTUYHBIX (PaKTOPOB HA M3MEHEHUE CKOPOCTH XUMHUIECKOHN PEaKIInH;
Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUSIONINE HA XUMUYECKOE paBHOBecHe. DOpMYTUPOBAThH MPUHITATT
Jlelllatenne;
OTIPENIEIIATh, B CTOPOHY MPSIMOH MITH 0OpaTHOM peaKIuy OyJIET CMEIICHO PaBHOBECHE TI0T
JeNCTBUEM JaHHOTO (paKkTopa;
OTIPENEIATh CIIOCOOBI CMEIICHHS XUMHUYECKOTO DPABHOBECHS B CTOPOHY MPOAYKTOB
pPEaKIMK WK B CTOPOHY UCXOHBIX BEIIECTB,;
BBIJIBUTATh U TPOBEPSTH SKCIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bl O pe3yjbTaTaX BO3CHCTBUS
pa3nTUYHBIX (PaKTOPOB HA CMEIIEHNE XUMUYECKOTO PABHOBECHS;
BBIBOJUTH MPOCTEHIITYIO (SMITUPUUYECKYIO) (DOPMYITY CO- ETUHEHUS;
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BBIYMCIIATh OTHOCUTENIBHYIO INIOTHOCTh OAHOTO Ia3a Mo Apyromy rasy;
BBIYMCIIATH KOJIMYECTBO MOJIEKYJI IO U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BELIECTBA;

MIPOBOJIUTH CTEXMOMETPUYECKUE PACUETHI MO YPABHEHUIO PEaKUWU B Cilydae, Korja
OJIHO U3 BEILIECTB HAXOJIUTCA B HEJIOCTATKE;

BBIUUCIISITH MAacCy OJIHOTO W3 MPOJYKTOB PEAKIMH 10 MAcCe€ pacTBOpa, COJEPIKALIETO
OTIPE/IETICHHYIO JIOJII0 UCXOJHOTO BEILIECTBA;

paccUUTHIBATh BBIXO MTPOAYKTA XUMUUYECKON PEAKIINH;

UCIOJIb30BaTh NMPUOOPETEHHbIE 3HAHUS JJIS1 3KOJIOTMYEHCKH T'PaMOTHOTO MOBEIEHUS B
OKpY>KaloIllel cpee;

UCIOJIb30BaTh NPUOOPETEHHBIE KIIFOUEBbIE KOMIIETEHLIUU [TPU BBINOJIHEHNUN [IPOEKTOB U
y4eOHO-MCCIEeI0BATENbCKUX 3aJad [0 HM3YYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB IOJYyYEHHS U
pacrio3HaBaHMs BELIECTB; I1CEBAOHAYYHON MH(OpMaLuU, HeT0OOPOCOBECTHON peKlaMe B
CpelcTBax MacCoBOM MH- (popManuu;

OCO3HaBaTh 3HAYEHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUA M0 XUMHUHU A [PaKTUYECKOH
JESTEIIBHOCTH YEJIOBEKa;

CO37aBaTh MOJIEJIH U CXEMBI JIJIs pelICHUs y4eOHBIX U [10- 3HABATEIbHBIX 33/1a4;
MMOHUMATh HEOOXOIUMOCTh COOJIIOICHUS PEANUCAHUA, TPEITIaraéMbIX B UHCTPYKIIUAX
0 KUCIIOJIb30BAHHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM XUMHHU U JP.



2.Conepxanue yueOHOro nmpeamera

HepBOHaqaanme XHUMHUYCCKHUC MOHATHUSA

MecTo XUMUH cpcan CCTCCTBCHHbBLIX HAYK. Hpe):[MeT XXMM

XUMHS KaK 4acTh €CTCCTBO3HAHMS. XHUMHUSA - HayKa O BCIICCTBAX, UX CTPOCHHH,
CBOMCTBAX 151 IMIPpCBPAIICHUAX.

HaGmronenue, onucanue, u3MepeHUe, SKCIEPUMEHT, MojenupoBanue . [lonarue o
XUMHUYECKOM aHAJIN3€ U CUHTE3E.

Teno u BemecTBo. GPU3NUESCKHUE CBOMCTBA BEILIECTB. ATPErarHbIe COCTOSIHUS BEILICCTBA.
MumuByyansHble  (UMCTHIC) BEIIECTBA M CMeCH. MeTonpl pas/ielicHUs cMecei
(hwIsTpOBaHME, OTCTANBAaHKUE, BHITIAPUBAHIE, TICpEroHKa). Du3ndecKkre 1 XUMIYECKHCS
siBJIcHUA. VI3MEHEeHMs1, TPOMCXOMAIME C BEIISCTBAMH. XHWMHWYECKUE PEaAKLMM.
IIpym3Hakn m yClIoOBHsSI NPOTEKAaHUS XUMHYECKUX PEaKIMHA. XHWMHYECKHE CBOMCTBA.
XHAMHYECKHUE NPOLIECCHI B OKPYZKAFOIIIEM HAC MHUPE.

PaGora B xummdeckoii 1aboparopun. 1 'azoBblie Toperku (ropenka bymzena u Texmo),
cnupToBKU. IlMamMst U1 ero crpoeHue. IJeKTpHUYecKrue IUTKU. OCHOBHBIE METOIbI
MMO3HAHMST: HAOJIFOJICHUE, U3BMEPEHHE, SKCIICPUMEHT.

AtoMBL. XUMHWYECKUM SJIEMEHT KaK BHJ aroMoB. CHUMBOJBI (3HAKH) XUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB. PacripocTpaHeHHOCTb 2JIEMEHTOB Ha 3eMJie U B KOCMOCE.
ATOMHO-MOJIEKYJEIpHOE yueHre. 3HadeHue padot JPx. Jlamsrona u M. B. JlomoHOCOBa
JUTs1 (POPMHPOBAHMST ATOMUCTUYECKOIO MUPOBO33PEHUS.

Morekyra Kak MeJlbuaiinasi 4acTUIla BEIeCTBa, 00Iaiaroias ero XuMUYEeCKUMU
cBoricTBamMu. XumMmueckre hopmyribl. MTHAESKCHI.

BelecrBa MOJICKYJISIDHOIO W HEMOJICKYJISIDHOIO CTPOEHUsl. XVWMHUYECKUU
AJEeMEHT. SI3bIK XUMHUH. 3HAKU XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB, XUMUYECKHE POPMYIIBI.
3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTABA BEILIECTB, UMEIOIIMX MOJIEKYIISIPHOE CTPOCHHE.
Kiaccndgwmkarmst Berriects. I Tpocthie v cnoykHble BetiecTBa. [ loHsTHEe 00 aytoTporvm 1
QUIOTPONHBIX MOomUpUKAIMSIX. Metaubl U HeMmeTawibl.  OpraHudeckue U
HEOPraHWYECKHUE BEILIECTBA.

Maccel atromoB 1 MosieKyil. [loHsitie 00 OTHOCHTENIBHOM aTOMHOM M MOJICKYJISIPHOM
macce. KayecTBeHHbI W KOJNMYECTBEHHBIM COCTAaB  BEIIECTBA. BbrawcieHve
OTHOCHUTEJIFHOM MOJISKYJISIPHOM Macchl BerectBa 1o ¢opmysie. Maccosast ot
XUMHYECKOTO JIEMEHTa B XMMHYECKOM COCIMHEHHUU U €€ BbIMUCIICHUE 10 (hopMyJie
COCIUHEHHSI.

3aKOH COXpaHEHUsI MACChI BeIeCTB. JKU3Hb U JiesreribHOoCTE M. B. JlomoHOCOBA.
YpaBHEHHE XUMUYECKON PEAKITHM.

Koapdpuimentsr. Tumbl XUMHYECKHX PEaKIMi: COSOUHEHHE, Pa3IoyKEHHE,
3aMelreHHEe, OOMCEH.

Jemoncrpaim. OOpasiibl WHIMBUIYATGHBIX BEIISCTB (METAUIbL, HEMETAUIbI,
CJIOKHBIE BEILIECTBA) M CMecei (pacTBOpbl, I'paHuT). Paznenenue cMmecu METHOTO
KyTIopoca 1 cepbl pactBopeHueM. | openne maraus. Kunenve criipra. 1 openve criipra.
OOpazoBaHre amMMMaka MPU PACTUPAHUKM CMECH TallleHOW W3BECTH C XJIOPUIIOM
aMMoHUs. ONbIThL, AEMOHCTPHUPYIOIIME TIOSIBIICHUE OKPAaCKU IPU CMEIIEHUH JIBYX
pacTBOpoB (TaHHMHA U cyJibdarta kene3a (1), cynmsdara memu (II) 1 amvmaka, skesrroit
KpoBsiHOM corm U xsiopuaa xkere3a (III), murpara cBunia (II) m womymna kamas,
(peHondraienHa wu 1enour). Moaenm HEKOTOPhIX TPOCTBIX  MOJIEKYJl  (BOa,



YITIEKUCIIBIN Ta3, KUCIOPO, BOZIO- po). OMbITHL, MOATBEPKIAIOIIME 3aKOH COXPAHEHHUS
MAaccChl BEILISCTB.

JladoparopHsble onbIThI. 1. M3ydeHre CBOMCTB BEILIECTB.

2. Paznenenne cmecu. 3. DuU3HUECKUE SIBJIICHUSI W XUMHYECKUE peakimu. 4.
O3HaKoMIIEHHE C 0Opa3LiaMU ITPOCTHIX U CIIOYKHBIX BEIIIECTB.

5. OkucCiieHUEe MEHOM IUIACTUHKH (TIPOBOJIOKH).

6. PazniokeHre Majiaxura.

7. B3anMOoJIeMCTBHE YKee3a C PaCTBOPOM MEHOIO KyTIopoca.

Kuciopon. Oxcunpbl. BajieHTHOCTD

Kucroponn — XUMHYECKU 3JIeMEHT M IIpOCTOoe BelecTBO. O30H — ayuIoTporHast
Momupukaimst  Kuciopora. Kuciopor, ero  pacnpocTpaHeHHOCTh B OPHPOJIC.
Ddu3ryecKkre  CBOMCTBA  KUCJIOPOZA.  XUMHYECKHME  CBOWMCTBA  KHCIIOpPOOA:
B3aMMOJICHCTBHE C cepoi, (dochopom, yrieM, BOIOPOIOM, HATPHUEM, ATFOMHHUCM,
JKEJIE30M, METAHOM, cepoBozioporioM. Mcropusi oTkpbITvs Kuciaopoda. Ilomydenne
KHCJIOpo/ia B J1aboparopuu (pazinoskeHreM OepTONIETOBOM COJTH, TIEPOKCHIIA BOAOPOaa U
MepMaHraHaTa KaJivs) 1 B IPOMBIILTICHHOCTU. KauecTBEeHHAas1 peaKiiyst Ha Ta3000pa3HbIiA
kucnopoz. I Ipumenenre kucnoposa. [ loHsitre 0 Katamise U Karain3aropax.
BasientHocTb. CocraBiienue popMyJ1 10 BAJIEHTHOCTH.

CrpykrypHbIe (hopMyIibl. OKCHIIHI METAIUIOB Y HEMETAILIOB.

Bozmyx — cmech razos. CocraB Bo3ayxa. Beienenue kucinopona n3 Bozayxa. I lonsitue
0 OaropoHbIX (MHEPTHBIX) ra3zax. TOKCUYHBIE BEIIeCTBa B Bo3Myxe. | opeHye BelecTB
Ha Bo3ayxe. loproune BemiectBa. Temmeparypa BOCIDIaMEHEHUs. MenjieHHoe
okucsienue. [Ipodnema 6e301acHOro UCIOIb30BaHMS BEIIIECTB M XUMUYECKUX PEAKIIA
B TMOBCE/IHEBHOM >XW3HU. DBBITOBAsT XMMHUYECKAs TPAMOTHOCTB. [YIIIEHHE TIOYKapOB.
Or=erymmrese.

JMemoncrpammm. HaronHenve razomerpa KuciaopoaoM. Mozemd MOJNEKYJT BOOpL,
YIJIEKHCIIONO Ta3a, BOJOPOZa, KUCIOpOAa, METaHa, aMMuaka. [ 'opeHue yrisi, cepbl,
ocdopa u xkerneza B kucnopone. [ Ippuems! TyieHus IiaMeHn.

JlabGoparopHbie onbIThI. 8. [lonmydeHre Kucmopoaa paiiokeHUEM MEPOKCHIA BOJIOPOAA.

Bonopon. Kuciiorsl. Comm

Bonopon — XuUMWYECKHMI BJIEMEHT M IIPOCTOE BEIECTBO. PacrpocTpaHeHHOCTh
Bozopoaa B mpupozie. Pusnyeckre CcBOMCTBA Bojioposa. lloimydenuwe Bomopona B
nabdoparopur. Bonopon — B3pbeIBOOIIacHOE BellecTBO. KadecTBeHHas1 peakiysi Ha

razoo0pasHbIi  BOMOPOA. VICTOpHsi OTKPBITHST BOIOpOAA. XHMMHYCCKHE CBOMCTBA
BOZIOPOA: B3aMMOJICUCTBHUE C KHCIIOPOIOM, CEPOU, XJIOPOM, OKCUIAMH MEJIU Y CBUHIIA.
Mepbl  Ge3omacHocT Tipu pabore ¢ BomoporoM. llomydenue Boaopora B
npoMbIiuieHHOCTH. | Ipumenenne Bonoporia. 1 loasitre o psiie akTHBHOCTU METALIOB.
Kucnorer. Kraccudukarmsi. Homenxnarypa. Heopranndeckne W OpraHAYecKHE
KHCJIOTHL. BeCKHUCIopoHbIe U KUCIIOPO/I- COZICp Kallve KUCIIOThL. KHUCIOTHBIN OCTaToK.
OCHOBHOCTH KUCJIOT. OOHO-, IByX- U TPEXOCHOBHBIE KUCJIOThI. DH3UYECKHE CBOMCTBA
KHCJIOT. XMMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOT: B3aMMOJCHCTBUE C aKTHBHLIMH METa/UIAMU.
IlpencraBiieHrie O  KHUCIOTHO-OCHOBHBIX — HHIMKAaropaxX. VI3BMEHEHHWE OKpacKH
WH/IAKATOPOB B PA3IMYHBIX Cpe/iax.
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Comu (cpemaue). Cocrasiienre hopmyt corteit. Homenkarypa. dusndeckre CBOMCTBA
coner. Kpucramornaparsl. XUMHYECKHE CBOWCTBA COJIEU: B3aUMOJICHCTBHE C
Metaiutamu. | [pyumenenue conen.

Kwucnorsbsie okecnipl Wi aHTuApUIIbl KUCIIOT. B3anMonencTBue KMCIIOTHBIX OKCHJIOB C
BOJIOM.

Jemoncrpamvu. [lomyyenue Bopopona B ammapare Kurmia, ropeHue Bozopona Ha
BozIyxe. BoccraHoBieHHME OKCHIa MeTaula BOAOPOAOM. B3pbIB IpemMydero raza.
OO0pa3ibl HeOPraHUYECKUX M OPraHUYEeCKHX KHUCIOT. JIeficTBUE KMCIIOT Ha MHJTUKATOPBL
Mepbl Oe3omacHOCTH TIpu padore ¢ Kucinoramu. OOpasibl paziIAuHbBIX  COJICH.
O06e3BOKHMBaHUE MEJTHOIO KyTiopoca. Bzanmvosietictre okcrzia gocdopa (V) ¢ Bosiok.
JladoparopHsble onbIThl. 9. B3anmonenictere kucnor ¢ metauiamu. 10. Tomygyenne
BOZIOPOZA Y U3YUYECHHE €I0 CBOVICTB.

11. BoccranoBnenue okcuaa menu (I1) Bomoposiom. 12. O3HakomMIIeHHE CO CBOMCTBAMU
COJISIHOM M CEPHOM KUCIIOT.

Bona. PacrBopbl. OcHoBaHust

Boma B mpuporne. KpyroBopor Bompl B mnpuporne. Pu3udeckre CBOMCTBA BOIPBL
I'urpockormaHocTh.  MuHepanbHble  BOAbL.  lleperoHka (UCTWUBSILMS)  BOJIBL
JlucTimpoBaHHas U Ae- MIOHW30BaHHAs! Bozia. OunicTka Bo/ibl. CTOYHBIE BOOBI.
PactBoppl. Bonma kak pactBopuresib. PacTBOpMMOCTH BEIIECTB (TBEPIBIX, KUIAKUX U
razoo0pasHbix) B Bojie. Kimaccudmukaiyisi BEIIECTB IO PaCTBOPUMOCTH. 3aBUCHMOCTh
pacTBOPUMOCTH OT TeMIIEpaTypbl U AasjieHHs. KoHieHTpaiysi pactBopoB. MaccoBasi J10J1s
pacTBOPEHHOT O BeltecTsa. [ IpurotoriieHre pacTBOpOB.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIbI: PEAKIIMA C HATPUEM, >KEJIE30M, OKCHUIIOM KaIbIMSL,
okcuaom yriepona (IV), okcunom docdopa (V). Dnekrpormus Boapl. [ lonydeHne KUcioT
Opy B3aUMOJCHCTBUM OKCHJIOB HEMETauioB ¢ BosoN. [loHsTme 00 OCHOBaHUSIX.
IomyyeHnne 1mienoyed npu B3auMOJICUCTBUM C BOJIOWM AKTMBHBIX METAUIOB WIA HMX
OKCHJIOB.

OcHoBanust. Knaccudukarms. HomeHnkrarypa. dusHyeckue CBOMCTBA OCHOBAHHM.
emoun n HepacTtBOpHMBIE B BoAe OcHOBaHWsL. |lomyuenue ocHoBaHui. Pazioyxkenve
HEPAaCTBOPHMMBIX B BOJIE OCHOBAaHMM IIpA HarpeBaHud. lIpyvMeHeHre OCHOBaHMIM.
IpaBuia Ge3oracHoi paboThI C IIEJIOYAMH.

Jlemoncrpammu. Ileperonka Boapl. VYBenmueHue oObeMa BOABI NPU  3aMEpP3aHHM.
PactBOpenmne okpailieHHOM conM (MEIHOIO KyIopoca, XJIOpUA HUKENS, MepMaHraHara
Kavsi) B BOJAC. 3aBUCHUMOCTh PAacTBOPUMOCTA COJM OT  Temrieparypbl. — BbaneHue
KPUCTAJUIOB TIPY OXJIKICHNUH HACKHIIIICHHOTO PAcTBOpa (HU- Tpara KaTvsi, aTFOMOKATMEBBIX
kBactioB, nogura ceuHIia (1) («3osnotoit 10xKE»)). PacTBOpUMOCTh CrvpTa, alleToHa, cep- HOM
KHCJIOThL, OEGH3MHA M YETBIPEXXJIOPUCTOrO yIviepoJia B Bojie. B3anMorieiictBue Hatpusi ©
BOJZION. B3anmMozaencrBre BOISHOIO mapa ¢ »xkese3oM. | ammenre n3sectu. Paznoxenre Boapl
(pactBOpa cynb(dara HaTPUsT) IEKTPUIECKUM TOKOM. Mephl 6€3- OMacHOCTH TpHU padboTe C
IEJTIOYaMH.

JlaGoparopuble onbITbl. 13. PacTBOpMMOCTH TBEpIBIX BEIIECTB B Boae. 14.
3aBUCMMOCTh PAacTBOPUMOCTH Ta30B OT Temrieparypbl. 15. (O3HakomiieHHME CO

cBoiicTBamMH I1ieriodei. 16. lerunpararys ruapokcuaa meau (11).

O06001IeHIE CBEIeHUT 0 BAKHEHIIINX KIACCAX HEOPTAHMYeCKUX COeIMHEHUI
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Oxkcumpl. Knaccupukaims. Homenknarypa. duzmueckyre CBOMCTBA  OKCHJIOB.
XUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHJ/OB: B3aHMOJICMCTBUE C BOJOM, KHCJIOTaMU U
OCHOBAHHSIMH, B3aUMOICIHCTBHE MEXKIy KHUCIOTHBIMH U OCHOBHBIMH OKCHIAMU.
I Honyuyenre n npruMeHeHne OKCHIIOB.

Kuciaorsl. XUMHUYECKUE CBOMCTBA KHCIIOT: B3AUMOICHCTBUE C OCHOBHBIMU OKCHIIAMI,
OCHOBAaHUSIMM U COJSIMU. | lomydeHrie ¥ MprUMEHEHHUE KHCTIOT.

OcHoBaHMs1. XUMHUYECKME CBOMCTBA OCHOBAHMI: B3aUMOACHCTBHUE C KHCIIOTHBIMU
OKCHJIAMH, KUCJIOTaMHU U COJISIMU. Peakiyst HenTpamszaiu.

Comu. Kiaccudpukaims. Homenwnarypa. [lomyuenue coseit. Xumudeckue
CBOMCTBA COJIEH: PEAKIIMH C KHMCJIOTaMU, IIEJI0UYaMH U ApyTruMu coiisiMu. | lonsitre o
KHCJTBIX 1 OCHOBHBIX COJISIX.

Y cI1oBUst NpOTEKaHMS PEaKIi OOMEHA B BOJIHBIX PaCTBOPAX.

I'enetryeckast CBA3b MEXKAy B@KHEMINMMU KJlacCaMd HEOpP- TaHWYECKHUX
coequHennii. Kiaccudukarsi Heopranndeckux Be- 1mirectB.  I[lonstue o
MeTaUTonaax, TUapyUaax, Kapouaax, CUIU- IUJIaX, HUTPUIAX, TIEPOKCHIIAX.
JleMoHCTpanmM. 3HAKOMCTBO C oOOpasllaMd OKCHIOB. XHWMHYECKHE CBOMCTBA
PacTBOPOB KMCJIOT, conell u menodei. Peakiys Heimpamsaimmn. BzanmvoneiicTsue
OKCH/Ia MMM C CEpHOM KUCIIOTOM. BzanmoneicrBrhe kapOoHaTa MarHusl C CEpHOM
KHCITOTON. OCayKIEHNE U PAaCTBOPEHUE OCAIKOB COJIE M HEPACTBOPUMBIX THIPOKCHUIIOB.
Jladoparopable onbITbL. 17. O3HakomiieHHEe C oOpasiiaMu OKCHIOB. 18. Peakimst
HelTpanmzaimy. 19. B3anmoielicTBre Oc- HOBHBIX OKCHJIOB ¢ KucioramH. 20. Peakim
0oOMeHa B BOJTHBIX PAaCTBOpaX.

Iepuommueckuii 3axoH 1 [lepuomnyeckast cucrema xumu4yeckux iemMeHToB /1. . Menneneesa
JlepBble MONBITKA KIACCU(PHKALMN XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB. | pynIibl 3JIEMEHTOB CO
CXONHBIMM CBOMCTBAMH: IIIECJIOYHBICE METAUILL, IIEJIOYHO3EMEIbHbIE METaUIbL,
rajioreHbl, XaJIbKOI€HbI, OJIaropoaHbIe (MHEPTHBIE) ra3bL.

AMpoTepHbIe OKCUIBI 1 THIPOKCU/IBI.

OcHoBbl  Kmaccudukaim — xumudeckux aemeHtoB  JI. WM. Men- jerneesa.
Iepnommueckuii 3akon I, 1. MennerneeBa. [lepromm- yeckasi cucteMa XUMHYECKHX
ariemeHTOB JI. V1. MeHnneneeBa Kak €CTeCTBEHHOHAYYHAST KITACCU(DUKAITAS XUMUYECKUX
arieMeHTOB. [lopsyikoBbiii HOMep anemeHTa. Crpykrypa [lepronuyeckoil cU- CTeMsbl
xumudeckrx aremMeHToB [ M. MennerneeBa: nepuosibl (Majibie U OOJIBIIINE), TPYTITIHI U
noarpyrmisl - (JIaBHbIE ¢ 1MoOO4YHbIe). KOpoTknMii M JUIMHHBIA — BapUaHTbHI
Ileppommueckonn cucrembl  xumMudeckux ariemMeHToB /I WM. Mennerneesa.
JlaHTaHOMIHI 1 AKTMHOW/IBL.

Hayunsnii nogsur 1. 1. Menneneena. IIpenckazanue CBOMCTB €II€ HE OTKPBITHIX
sneMeHToB. 3HadeHue | lepuommyeckoro 3akona I, 1. MenneneeBa. Kuzabp m
nesrrenbHOCTh L, . MeHnaeneena.

Jemoncrpamm.  Kowiekiisi  rajloreHOB,  XaJIbKOTE€HOB,  IIEJIOYHBIX U
IICJIOYHO3EMENBHBIX  METAUIOB. [loiydeHue THAPOKCHIIOB IMHKA W MEIU, HX
OTHOIIICHUE K KHCJIOTaM U OCHOBaHMsIM. | lojTydeHre OKCHIOB HEKOTOPhIX AJIEMEHTOB 3-
o mepuo/ia U3 MPOCThIX BEIIECTB, PACTBOPEHUE MX B BOJIC U UCTIHLITAHHE PAaCTBOPOB
WHIUKATOPaMH.

JlaboparopHble onbIThL 2 1. [Toydyenre ru/ipokcuaa IIMHKA U U3YYEHHE €10 CBOMCTB.

Crpoenue aroma. CoBpemennast popMysmpoBka Ilepuomrieckoro 3akona
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Anpo aroma. DneMEHTApHbICE YaCTUIIbL: MPOTOHBL, HEW- TPOHbI UM AJIEKTPOHBL
I Imanerapnas moznerns crpoeHust aroma. M3oronsl. PU3NYeCKUii CMBICIT TIOPSIIKOBOTO
HOMepa XumMmudeckoro aneMenrta. CoBpemeHHast ¢opmynupoBka [leproguaeckoro
3aKOHa. PajioakTrBHBIE M30TONBI (PAIMOHYKITHIB]).

Ipupona snexTpoHa: CBOMCTBA YaCTHUIIbI U BOJIHBL. ATOMHAsI OpOUTATh U AJIEKTPOHHOE
o0rako. s-, p-, d-, f-opouramm. dopma s- U p-opOUTATICH. DHEPreTHYSCKHUI YPOBCHb.
MakcuMaiibHOE  4HMCIIO  DJIEKTPOHOB HA  DHEPIeTHUYECKUX  YPOBHSIX  (€MKOCTh
SHEPreTHYISCKOrO YPOBHS).

Pacripenienenyie r1eKTpOHOB B AJIEKTPOHHBIX CJIOSAX ATOMOB XMMHWYECKUX AJIEMEHTOB
1—3-ro mepronoB. XapaKTEepUCTUKA MEPBBIX JIBAIIATA XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB Ha
OCHOBAaHMH UX NOJIOKEHUS B | leproueckor cucreMe XUMHUYECKHUX AJIeMeHTOB /1. .
MemnzerneeBa U CTpOSHUS KX aTOMOB. BanleHTHBIE SIIEKTPOHBLL

Meramel n Hemetauisl B | leprnonyaeckon cucreme xumMmdeckux seMeHToB /J1. M.
Memnneneena. [loasite 06 MoHe (KaTHOHE, aHUOHE). 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHCHUSI
CBOMCTB aTOMOB XHMMHYE- CKHX DSJIEMCHTOB Ha OCHOBE TMOJIOKEHHUS B
Iepumommaeckoi cu- creme . 1. MennerieeBa v CTpoeHUs1 aroMa. DIEKTpOOTpHLIa-
TEIPHOCTH AaTOMOB XHWUMHWYECKHUX DJJIEMEHTOB. I3MeHeHune paaguyca aroma,
AJIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTH, METAUIMYECKUX CBOWCTB B IIEpHOAAX M IJIABHBIX
OO PYHIIAX.

XuMH4ecKasi CBSI3b

XUMHYECKASI CBSI3b. DHEPIUSI XUMHUYECKOM CBSI3U.

VY cioBys BOSHUKHOBEHMSI XUMHUYECKOU CBSI3U 110 JIbroncy.

KoBanentHas cBsi3b. OnuHapHasi, JIBOMHAs1 U TPOMHAST XUMIYECKas CBSI3b. MeEXaHM3MbI
00pa3oBaHMsI KOBAJICHTHOM CBSI3U: OOMEHHBINM U JOHOPHO-aKLemopHbIN. [lormstpHas n
HETOJSIPHAsT KOBAICHTHAS CBs3b. [lomsapHocTh Monekysibl. [lonstie o quniore. JimiHa
XAMHYECKOU CBs13U. HarmpaBiieHHOCTh KOBJIEHTHOM CBs13U. BanienTHbii yroi. ['eomerpus
MOJIEKYJ1. DJIEKTPOHHBIE Naphl XUMUYECKOM CBSI3U, HETIOJIETICHHBIE AIEKTPOHHBIE TTaphl.
HNonnas cBs3p. KoopmyHaimionHoe wyncsio. CBOWMCTBa BEIIECTB C MOHHOW CBSI3BIO.
OTmare NOHHOM Y KOBAJIEHTHOM CBST3HL

Meraiumaeckast cBsi3b. CBOWMCTBA META/UIOB, OOYCIJIOBIICHHBIC METALIMYSCKOM
CBSI3BIO.

BasientHOCTE M cTeneHp OKWcIieHus. OnpeiesiecHe CTENEeHd OKHCIIEHHSI aTOMOB
XUMHYECKHX JIEMEHTOB B COSIMHEHUSIX.

CrtpoeHue TBep/IbIX BemlecTB. Kpucrammaeckue u amopdgHbIe BerrecTna. [ loHsTre
O KPUCTAUIMYECKON peIleTKe. TUMbl KPUCTAUIMYECKHUX PEIIETOK (aToMHasl,
MOJICKYJISIpHAsI, WOHHAsI, METAUTMYECKasl). 3aBHCUMOCTb (DHMBHUECKUX CBOMWCTB
BEILLIECTB OT TUIA KPUCTALTMYESCKON PEIIETKU.

Jemoncrpamm. Mopaenu Moriekysl  (BOJIbI, YIVIEKHCIIOTO Y CEPHHCTOIO Ta3oB,
neHTaxsiopuaa docdopa, rexcadropuna ce pbl). OOpasilbl HOHHBIX U KOBATICHTHBIX
coemHeHni. Kpucrarumyueckas pelerka XJIopyia HaTpyst U XJtopyaa nesvsi. Mojienm
KPUCTALIMYECKHX PEIICTOK KOBAJICHTHBIX M HOHHBIX COSMHEHHM.

JlaGoparopHble onbIThI. 22. CocraBieHre Moesei Mosiekydl. 23. Bo3ronka nosa.
Crexvomerpust.

KosmmyecTBeHHbIE OTHOLLICHUS B XMMMU

Moris — enuHMIIa KoJmdecTBa BelecTsa. Uuncno ABorapo. MorssipHas Macca.

BoBon dhopmyrbt coemmnenyst. [ IpocTetirmias (SMIvprdeckast) 1 MOJeKyIIspHast hopMyJibL.
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3akoH ABoraapo. MomsipHblii 00beM raza. HopmanbHble M CTaHIApTHBIE YCJIOBHSL.
AOCOIOTHAsE 1 OTHOCUTENBHAS ITIOTHOCTH Ta30B.

Pacuersl o ypaBHEeHMsIM peakimii. Berarciienre Macchl, o0beMa WM KOJTMYeCTBa
BEIIECTBA I10 W3BECTHOI Macce, OObEMY WM KOJIMYECTBY BEILIECTBA OJIHOIO U3
peareHToOB WU NPOTyKTOB. Pacuersl OOBEMHBIX OTHOILIEHHN Ia30B B XUMHUYECKUX
peakipsiXx. BplunciieHMe KOoM4YecTBa MOJIEKYJI II0 H3BECTHOMY KOJIMYECTBY
BEILIECTBA.

Pacuetsl 10 ypaBHEHMSM peaKiyii B CIIydae, KOIZIA OJJHO W3 BEILECTB HAXOAMICS B HEJOCTAaTKE.
Bbrucnenre maccel OIHO- TO W3 MPOAYKTOB PEAKIMM IO MAacce pacTBOpa, COIEPKAIIErO

OMpEIETICHHYTO JIOJO UCXOTHOTO BEIIeCTBa. BhIX0M MPOTyKTa XUMUUECKOM PEAKII|K, €10 PacyeT.
JlemoncTpanmu. [Ioka3 HEKOTOPBIX COSAUHEHHH KOJIMYECTBOM BELIECTBA 1 MOJIb.

JleMoHCTparwist MOJISIPHOTO 00BeMa HIICTTHHOTO Taza.

XuMHYeCKasi peakiyst

Teopusi AMEKTPOJIATUYECKON JIUCCOLMAIMK. DJIEKTPOJIUTHI U HEIEKTPOIUTHL  VOHBL
Karmnone! 1 annonsl. [lowsATre 0 rupparnpoBaHHOM HOHE. Kpucramwmornaparsl. DHeprus
KpH- CTAJUTMYECKON PEIIETKH.

Jlrccormalysi KUCJIOT, cofieit 1 ocHOBaHMi. OrpeielieHNe KUCIOT, OCHOBAHMI U COJICH C
TOYKM 3pCHUSI TEOPUM IJIEKTPOJIMTUYECKOW Juccoumaimi. MOH TIYapOKCOHMS, €ro
obpazoBanre. OCcOOCHHOCTH IMCCOIMAIMK MHOTOOCHOBHBIX KHCJIOT. Jlpccolmarust KUCIbIX
COJICH.

CwibHble U criadble ariekrporuThl. CrerneHb Jmccormaimi. KucioTHOCTh  cpeibl
Bonopomspiii  nokazarenb.  OnpenesieHWe KHUCIIOTHOCTH  Cpebl €  HOMOILLBEO
WHIMKATOpOB U pH-MeTpOoB.

Peakimu HOHHOTO OOMEHAa U YCIIOBHSI MX TIPOTEKAHMSI.

XAMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COCIMHEHUN B CBETE
OPEJICTABICHUN 00 JIEKTPOJIMTUYECKON JUCCOLMALTUHL.

I'unpormas conelt. [ vapors coreid, 00pa3oBaHHbBIX C1a0bIM OCHOBAHHEM 1 CHITHHOW KHCTIOTOM, ClTaboid
KHUCJIOTOM Y CUJTBHBIM OCHOBAHKEM, CJIA00M KHCTIOTOM U ClTa0bIM OCHOBaHMEM. Peakiyist cpeibl BOIMHBIX
pacTBopoB corieid. O0paTMMbIiA 1 He- 00paTUMBIH THIPOITA3 COJICH.
OKUCIUTENTBFHO-BOCCTAHOBUTEITHHBIE PEaKIIHN. I Iporieccrl OKUCJICHUST u
BoccTaHoBNeHUA.  Oxuciurenb.  BoccranoBurenb.  CocTaBi€HHE — ypaBHEHUM
OKUCIITEITbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX ~ peakiid. PaccraHoBka Kodh(pUIMEHTOB B
YPaBHEHHUSIX OKHCIIMTEITLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIMIT METOJIOM  3JIEKTPOHHOTO
OastaHca.

XUMHYECKUE UCTOYHUKHM TOKA. [ ajlbBaHUYECKHI 3JIEMEHT. DJIeKTPOJibl (KaTtom U
AQHOJI) B TAJBBAHUYCCKOM JJIEMEHTE. JJICK- TPOXUMUYSCKUN PsiJ HANPSDKEHUM
METAJUIOB.

DurexTposm3. [Iponecchl, TIpoTeKaroIe Ha KaToJie W aHOC IIPH JICKTPOJTH3E.
I IpumeHeHre SNeKTpoI3a B ITPOMBIIIICHHO- CTH.

TeroBoit  >pdexr xumuyeckor peakumu. lloHsATHE © TepMO-  XUMHH.
TepmoxumMuyueckoe ypaBHEHHE. JK30- U SHJIIOTEpPMHYE- CKUE peakiMu. Pacuersl 1o
TEPMOXMMHUYECKOMY YPaBHEHUIO: PacdeT KOJIMYECTBA TEIUIOTHI TI0 MAacCce, KOJTMYECTBY
BEIIECTBA WM OOBEMY UCXOIHOTO BEIIISCTBA.
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IloHsTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOU peakii. DaKkTophl, BIIM- SIFOILUME HA CKOPOCTH
XUMHYIeCKoU peakimn. Karammsarop u vH- tuouTop. [loHsTre 0 KaTammTHIecKnx
PpEaKLMSIX.

[onsttrie 00 0OpaTMMBIX peaKIHsIK. XUMHUUeCKoe paBHOBecHe. (DaKTOpbI, BIHSIONIME HA XMMUYECKOE
pasHoBecre. [ Iprniwm Jle Harense. CMelieHne XMMAYeCKOrO paBHOBECHSL.

Kraccudukaryst XuMudecKux peakiyil 1o paziTAuHbIM ITPU3HAKAM: [0 YUCITY U COCTaBY
HWCXOMHBIX U OOpa3yIOIIMXCsl BEIIECTB; MO U3MEHEHUIO CTENIEHU OKWCJICHHS aTOMOB
XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB; MO TeIUIoBoMY A(hdEKTy, IO MPU3HAKY OOpaTh- MOCTH, IO
HATAYHMIO WA OTCYTCTBHIO KaTalM3aTopa.

JlemoHCcTpammu. DJEKTPONPOBOAHOCTh BOAbI W BOAHBIX PACTBOPOB PAINTAYHBIX
coequHeHr. OrnpeiesieHe KUCIOTHOCTA Cpellbl NpU TTOMOIIM  YHUBEPCATHHOIO
uHaukaropa U pH-merpa. PaznokeHue muxpomara amMMOHUsT («BYJIKam»). MemHo-
IIMHKOBBIA TAJTLBAHUYCCKHI AJIEMEHT. DJICKTPOJIM3 BOHOIO PacTBOpa OpoMUIIa MEIu
(D). Ox30TepMHUYECKHE U SHIIOTEPMUYECKHE PEAKIIMU (TOPEHUE MArHus, paxioKEHHE
Martaxurta). BrmsiHre paznmmaHbIX (hakTOpoB (TeMIleparypa, KOHIICHTPAIHs, CTETICHb
U3MEJTBYCHUST TBEPIIOTO BEIIECTBA) HA CKOPOCTh B3aMMOJICUCTBHUSI 1IMHKA C COJIsI- HOU
KHCIOTON. BnmsiHue karanusaropa Ha CKOPOCTh PEAKIMM Pa3IoKEHUsT TIEpOKCHIA
BOJIOpOZia. BimsiHre TeMrieparypbl Ha CMEILECHHE PABHOBECHS! PEAKLIMY JUMEPH3ALIN JTMOKCHIA
asoTa.

JlaGoparopHbie ONbITHIL. 24(1)1. H3yueHne 3reKTponpoBOI- HOCTA PacTBOPOB U
JIBYDKSHUST IOHOB B AJICKTpUYecKOM 1iosie. 25(2). CpaBHEHHE OKPACKU MHIUKATOPOB B
pa3HbIx cpenax. OnpeneneHue KUCIOTHOCTH cpebl. 26(3). Peakimu oOmeHa B
pactBopax AeKTpormToB.  27(4). Tumporm3  comer. 28(5).  OKHCIHMTEBHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKITHU.

Hemeraruist

IHomoxenne HemerawioB B Ilepuomyyueckon cucreme xummyeckux aiemeHTos J1. M.
MennernieeBa. OCOOEHHOCTH IEKTPOHHOIO CTPOEHUsI HeMeTawioB. OOIMe CBOMCTBa
HEMETAIUIOB.

1 Fymepayus ons 9 knacca npusedena 6 ckobra.
lanorensr — anemenThI maBHOM nomrpyrmbl VII rpymnmsl. OOmast xapakreprcTrka
norpyInibl. Bo3aMoXkHbIE cTenieHn OKUCIEHUsT. DH3HYecKe 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA
rajjoreHoB. OcobenHocty ¢ropa. [lnaBukoBasi kucimota U ee coid. XJIop, €ro
PacpOCTPaHEHHOCTh B MPUPOJIE, TOTyYeHHUE (B TIPOMBIIIUICHHOCTU U B JIAOOPATOPHH),
(usrUeckre M XUMHWYECKHE CBOWCTBA, MNPUMEHEHHE. XJIOPOBOMOPO, MOydYeHHE,
cBoiicTBa. CossiHasi KUCJIOTa U €€ Coimu. | I[puMeHeHne COJISTHOM KUCJIOThI U €€ COJICH.
KauectBeHHas peakuyss Ha xyopua-woH. OnpenerneHve mona kKpaxmaiioM. [lopsimok
BBITECHEHUS OTHOI'O TAJIOreHa JPYruM U3 paCTBOPOB FAJIONE€HUIOB.
Cepa, ee HaXOXKJICHUE B TIPHUPOIC, ATUIOTPOITHS, (PU3NUESCKHE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA.
CepoBomnopoz. CepoBonoponnast kuciiora. Cynbhubl. Oxcun cepbl (IV) (cepHUCTBIM
raz), cepHuctasl kuciiora, cyibpurel. Oxcun cepbl (VI) (cepnniii anruapun). CepHast
Kucsiora. OKUCIUTENBHBIE CBOMCTBA  KOHILICHTPUPOBAHHOM CEPHOM  KHCJIOTHL
Cymnbparel. Tlonyuenne W npuMeHEHHE CepHOM KHCIOTHI (0€3 TEeXHOIOIMYeCKOM
cxembl). KavectBeHHass peakiusi Ha Cyib(par-MOH. XUMHAYECKOS 3arpsi3HCHHUE
OKPY>KaroLIEH cpeapl OKCUIaMU cepbl. KUCITOTHBIE TOXKIN.
A30T, €ro HaxXOXKACHHE B MPUPOE, BAJIEHTHBIE BO3MOYKHOCTH aroMa a3oTa. A30T Kak
npocroe BemecTBO. Dusuyeckue W XUMHYECKHME CBOMCTBA a30Ta, MOJyYCHUE,
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npumvernenre. [Ipobrmema cBsBbBaHMsT arMocdepHoro aszora. llpencraBnenwe o
MHHEpATBHBIX y1100peHusix. KpyroBopot azora.

Avmvuak. CTpoeHHE MOIEKYJIbI, (PU3MYECKHE M XUMHUYEeCKHE CBOVCTBA, NoiTydeHue (03
TEXHOJIOTMYECKOM cXeMbl) U ipuMeHeHre. Com aMmMoHust. KadecTBeHHas1 peakiust Ha
WIOH aMMOHUSL.

Okcuapl azora. A30THast KUCHOTa: TIOMy4deHUe, (PU3NYECKHE W XUMUYECKHE
cBoucTBa. [ Ippumenenre a3oTHoM KUciioTbl. Hu- Tparsl.

docdop. benbiit 1 kpacHbI hochop. PusryUeckre U XUMHUYIECKHe cBorcTBa ochopa.
Ionyuyenue u pumenenune docedopa. Oxeun docdopa (V) (dochopHbiii aHrUIpUT).
docdopnast kucnora u ee conu. PocdopHbIC YII00OPSHUSI.

Vrmepon. Anvas u rpaduT — auIoTpOnHbIe ModHUKarn yriiepona. Ousudeckue u
XAMHYECKHE CBOMCTBA yriieposia. AMOpdHBI yriiepon. AKTUBHPOBAHHBINA YIOJIb.
Ancopoiwmsi. peBecHbiii yronb. Caka. Kamennenii u Oypelif yronb. YTapHbIii 1a3
(oxcup yrnepona (1)), ero cBoiictBa U (HPHM3HOIOTHYECKOS JICHCTBUE HA OpPraHH3M.
VYmekucreid ra3 (okcun yrepoza (IV)), ero mosmydeHue, CBOMCTBA U TPUMEHEHUE.
INapaukoBbIi A(PEKT U €ro Mocie/ICTBYS. YTONbHAA KUCIoTa U ee cond. KpyroBopor
yIjiepoaa B IpUpPOE.

Kpemnuit. Okxenn kpemuust (IV), kpemMHHEBasi KUCJIOTa U CU- JIMKaTbl. CTEKIIO.
Kepamuka. Crexiio — npumep aMmopdHOro Mareprasia.

Jemoncrpanmu. OOpasiibl NPOCThIX BellecTB HemeTawioB. [lomydeHue xiiopa u
M3ydeHHE CBOMCTB XJiopHOM Bodpl. lopenme ¢ochopa M CypeMbl B XJIOpE.
KauectBeHHass peakimsi Ha XJIOPUIA-UOHBL Peakimisi cOeMMHEHMsI cepbl M Kesesa.
INonmyueHnue cepoBoopona W €ro ropeHde Ha Bozayxe. OcakaeHue Cyib(pUIOoB
merawioB. [lonmydenne ceprucroro raza. KauectBeHHas peakiysi Ha CEPHUCTBIA Ias.
JlelicTBUEe KOHIICHTPUPOBAHHONW CEPHOM KHCJIOTHI HA Meb U caxapozy. OOyrimBaHue
JIYYMHKHA KOHLICHTPUPOBAHHOM CEpPHOM KHWCJIOTOM. PactBopeHmMe amMmmaka B BOZIE
(«Avvuausbnii  (onTam»). IlomydeHne avmmuyaka W3 XJIOpyla aMMOHHS M €10
B3aHMOJICHCTBHE C XJIOPOBOZIOposioM («JIpiM Oe3 orHs»). BzaumorelctBue mMenu ¢
pa3daBiICHHOM ¥ KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KuCIoTOM. B3aumoreicrue
ochopHoro anrunpuzia ¢ BOAOW. 3HAKOMCTBO C KPHUCTAUIMYCCKUMH PEIICTKAMH
rpabura u anmaza. llomioreHne akTUBUPOBAaHHBIM YIJIEM Ta30B W BEIIIECTB,
PacTBOPEHHBIX B BozE. OCaKICHHE KPEMHHUEBOM KHC- JIOTHI M3 PacTBOpa CHJIUKATa.
JladopaTopHble onbIThL. 29(6). KadecTBeHHBIC peaKIy Ha CONsIHYFO KHciaoTy. 30(7).
BeITecHeHe rajloreHoB Apyr JIpyroM K3 pactBopoB cosieit. 31(8). M3ydeHue CBOMCTB
cepHoi KHcHoThl. 32(9). M3ydyenue cBOMCTB BOAHOrO pacrBopa ammmuaka. 33(10).
M3yuenue cBOMCTB pacTBOpa KapOoHATa HATPYSL.

Merauibl

IHonoxkenne merarmoB B lepnomndeckoit crhcreme xumudeckux yemeHtoB I .
MenneneeBa. Crpoenre aromMoB MertawioB. (OOIME CBOMCTBA  METAUIOB.
PacripoctpaneHHOCTE MeTaLIOB B mpupone. PU3HNYEeCKUE CBOWCTBA METAUIOB.
XUMHYECKUE CBOMCTBA METAUIOB: PEAKIIMA C HEMETAUIAMM, KUCIIOTAMU, COJISIMU. Psi
AKTHBHOCTEN METAUIOB (JICKTPOXUMUYESCKHN Psif] HANPSDKEHUH MeTaioB). CriocoObl
nomyydeHysi MetayvioB. [loasitie 0 MeTtarutyprun. 3HaueHHE METAUIOB B COBPEMEHHOM
oO111ecTse.

[Tlemounnie MeTarwibl. OOMIast XapakTeprucTHKa NOoarpyInibl. Hatpuit: HaxoxkeHue B
npupose, (pr3HYecKre CBOMCTBA, B3aMMOJICHCTBHE C HEMETAUIAaMHM ¢ BOJIOM.
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OkxkparmBaHue riaMeHy CosIMU HaTpusL. | WiipokcH HaTpusi, ero CBOMCTBA, MOITyYeHUE
u ripuMeHeHwe. [ [paBiia Ge30racHoi paboThI C THAPOKCHUIIOM HATPHSL.

Kanbumii — npencraBuTesb CEMENCTBA IIEJIOYHO3EMENBHBIX METAUIOB. Haxoxknenue
Kaplsi B Opupozie. Mer, Mpamop, W3- BEeCTHIK M rurnc. Pu3nydecKre CBOKCTBA,
B3aMOJICUCTBHE C He- MeTaruiaMu 1 Boaou. CoenuHeHus1 KambLyst. OKCUI YU TUAPOKCH]T
kablwsi. M3Becth. CrpouTesibHbIe Marepuasibl: IIEMEHT U OeToH. OKpalmBaHue
IUIAMEHHU COJISIMUA KAJTBLIVS.

AimroMyHMA. PacripocTpaHEHHOCTh AITFOMUHMS B TIpHUpoie. PHBUYEcKre 1 XUMUYECKUE
cBoMcTBa. AMPOTEPHOCTH OKCHIA U TWIIPOKCHIA amrfoMyHMsL. [ IpuMeHeHre amoMUHMSL
JypamroMH KaKk OCHOBAa COBPEMEHHOM aBUAITWM.

Kenezo. Munepanb! »xerne3a. OU3HIecKre 1 XUMMUYECKHUE CBOMCTBRA (B3aMMOJICUCTBUE C
KHCJIOpOZIoM, KuciioTamu, xjiopoMm). Coemunenusi skene3a (II) u skeneza (III) m ux
CBOMCTBA: OKCHJIBL, TUIPOKCHABI U coid. KadecTBeHHas1 peakiyst Ha HoH »kesie3a (111).
YyryH U CTajlb — BaYKHEUIIIME CIUIABbI JKeJie3a. 3aKajleHHas U OTITYILCHHAS CTAIb.
Koppozus xenesa.

JemoncrpammM. Kormiekipst IIpoOCThIX BEILECTB — METAUIOB. «(CaTypHOBO JEPEBO»
(B3auMOJICHiCTBHE 1IMHKA C PacTBOPOM HUTpara CBUHI). KOJUIEKIys BaKHEUIIINX
MUHEpAIOB MeTawioB. Boccranornenne okcupa skenesa (1)  amomuyHuem.
BzaumorielictBre HaTpysi U Kaliblys ¢ BOJoW. 1 opeHure Hatpus B xJiope. OKpalliBaHue
IUIAMEHA COJBIMHA Hatpusi U Kamblwsl. Koiwiekimsa «AJOMHMHHUA M €r0  CIUIAaBbD.
BzanmosielicTBre amOMHHMS C BOJOM, pacTBOpaMU KHCIIOT U 1iestodeid. Koruiekist
«Kene3o u ero criasbpy. [ommydenue »keie3Horo Kyropoca pac- TBOPEHUEM JKeJle3a B
cepHol krcnore. OxuciieHre ruapokcuaa xxernesa (1) va Bozmyxe. Koppozust sxxenesa.
Jlaboparophblie onbIThL. 34(11). ®usnyeckre crorictBa MeTauioB. 35(12). CroiicTBa
THUPOKCUIA HATPUSL

O00011IeHIEe CBEIeHMI 00 JIEMEHTAMH HeOPraHWYeCKHUX BelleCTBAX

3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUSI CBOMCTB JIEMEHTOB M IIPOCTBIX BEIIECTB B IJIABHBIX
MOATPYIMIax U B MAIBIX MNEPUOJaX. 3aKOHOMEPHOCTH WU3MEHEHMsI CBOMCTB CIIOXKHBIX
COEIUHEHHH SJIEMEHTOB — BBICIIIMX OKCHJIOB M TWAPOKCHUIIOB, JIETYUMX BOAOPOIHBIX
COCIIMHEHUI.

Jemoncrpanmu. O0pasiibl IPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB M HEMETAIUIOB 2-T0 U 3-TO
MIEPUOJIOB.

JlaGoparopuble onbITbl. 36(13). CpaBHeHHE KHCIOTHO-OCHOBHBIX —CBOWCTB
BOJZIOPOIHBIX COSTMHEHUI HEMETAIUIOB.

HauyanbHble cBeleHHs1 00 OPraHM4ecKUX COSTMHEHUsIX

Iousrtrie 06 opranmyeckoit xumud. I IprarHb MHOrOOOpa3us OPraHMUeCKHX BEIIECTB.
CrpoeHre opraHndeckux BelecTtB. Mzomepus. Kiaccudukaimsi  opraHAdecKux
BEIIIECTB.

YrieBonopoap!l (MEeTaH, 3TaH, MporaH, OyTaH, STHJIEH M alleTWICH): CBOMCTBA U
npuMeHeHue. I [pupoHpie NICTOYHHUKH YTJIe- BOJIOPOIOB: TPUPOIHBIN Ta3, HEPTh,
YI'OJIb.

Kucnoponconepkaiime opraHudeckue BerectBa. Crnuprbl  (METAHOJ,  ATAHOJ,
STWICHIVIMKOJb, TJIMIICPUH): CBOMCTBA ¢ mHOpuMeHeHre. KapOOHOBbIE KHUCIIOTHI
(YKCyCHas1, cTeapuHOBas, oJienHoOBas). JKupbl. YmieBodbl (IIFOKO3a, Kpaxmall,
LIETUTFOJIO3a). AMHUHOKHCIOTHI (AMUHOYKCYCHAsI KUCITOTa). berku.
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JladbopaTophsble onbIThL 37(14). I3yueHne CBOMCTB YKCYCHOM KHCIIOTBI.

TurbI pacyeTHbIX 32124

Bbravicnenrie MacCoBOM A0 XUMITYECKOTO AJIEMEHTA M0 (DOpMYyIIe COSTMHEHMSL.

Pacuer maccoBOM 710711 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.

'Y craHoBrenye rpocteiinieit (popMyJTb BEIIECTBA [0 MACCOBBIM JIONISIM XUMHUUECKHX JIEMEHTOB.
Pacyer MmossipHOM MacChl BELIECTBA.

Bbrurcnenust o XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM KOJIMYECTBa, 00ObeMa, MacChl BEIIECTBA
0 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MacCe PeareHTOB WM IMPOTyKTOB PEAKIIHH.

BermicrieHre OTHOCHUTENBHOM TIOTHOCTY OJTHOTO [a3a 110 APYrOMy Tazy.

BbramciieHne Kkonmm4decTBa MOJIEKYI 110 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEILIECTBA.

Pacuersl o ypaBHEHHSIM peaKIFii B CITydae, KOra OJJHO U3 BEILIECTB HAXOATCS B HEIOCTATKE.
Bemmcrienne Maccel OHOTO 13 IPOIYKTOB PEAKLIMM IO MACCE PACTBOPA, CONEPYKALLIETO OMPEICTICHHYIO
JIOJTFO MICXOJTHOTO BELIECTBA.

Pacuer BbIx01a NPOJTyKTa XMMAYECKON PEAKLIMNL.

TeMmbl npakTiyeckux padoT
I IpaBuna 6e301acHOCTH TIPH PAdbOTE B XUMHUYECKOM JIA00paTopry. 3HAKOMCTBO C

J1abopaTOpHBIM OOOPYIOBAHHEM.

OuncTKA 3arpsI3HEHHON TTOBAPEHHOM COJIH.

IoyuyeHue u cBoMCTBa KUCIIOPOA.

[ IpurorosiHKE pacTBOpa C 3aJaHHON MaCCOBOM J10JIEU PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.
DKCHEPUMEHTATFHOE PEILICHHUE 3a71ad 110 TeMe «I eHeTUYeCKHE CBSI3U MEXTy KilaccaMuy
HEOPraHUYECKUX COS/TMHEHUID.

(1). DKcriepyMEHTAILHOE pEIIeHHE 33/1ad M0  TeMe «OJieK-  TPOIUTHYECKAs
JIACCOLIAALISD).

(2). I'ommyyeHre aMmuaka v U3y4eHHUE €0 CBOVCTB.

(3). Ioimydenue yrieKrcioro ra3a i i3y4eHHUe €ro CBOKCTB. 9 (4). DKkcnepruMeHTATBHOE
pereHue 3a1a4 1o teme «Hemetaruibn.

10 (5). DxcnepuMeHTATHFHOE PEIICHHUE 331a4 110 TeMe «IMeTauibD).

XUMHUSA U KU3Hb.

YenmoBek B MUpE BELIECTB, MATEPHUATIOB M XUMHYECKHX pPEAKUUN. XUMUS U
310poBbe. JIekapcTBEeHHBIE MpernapaThl; MPOOJIEMbl, CBSI3aHHBIE C X NMPUMEHEHHEM.
Xumus u niuma. KanopuitHoCTh )kupoB, OJIKOB U yriieBo10B. KOHCEpBaHTHI MUIIEBBIX
MpPOAYKTOB (IOBapeHHasi COJib, YKCYCHas KHCJIOTAa). XUMHYECKUE BEIIECTBA KakK
CTPOUTENbHBIE U TTOJCIOUYHbIC MaTepHabl (MeJl, MpaMop, U3BECTHSK, CTEKJIO, IIEMEHT).
[IpupoaHble UCTOYHUKHU YIIIEBOAOPO0B. HedTh U mpupoaHBIN ra3, ux NpUMEHEHHUE.
XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKpyXkaroleh cpeasl U ero mnocieactBus.IIpoOaembl
0€30MMacHOr0 HKCMHOJIb30BAHUSI BEUIECTB U XUMHUYECKUX pEaKUUMid B TOBCEIHEBHOMH
KU3HU. TOKCUYHBIC, TOPIOYME M B3PHIBOOIACHBIC BEIIECTBA. DBBITOBAas XMMHUUYECKas
TPaMOTHOCTb.

3anuMaTeIbHbIE ONBITHI 110 XUMHH
CarypHOBO JIEpEBO.

YeJioBeK B OJIOBSIHHOM ITyO€.
OryaeHHsbIi 1ap.

B3preiBaronmecs: MbUIBHBIE ITy3bIPH.
30JI0TOM TOXKIb.
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HNueit Ha nepeBbsx.

VY30pbI Ha CTEKIIE.

BrIpanmBanue KpUCTaUIOB.

Becennmii nenzax.

Hecropaemast 6ymara.

I Imiem cepHOM KHCIIOTOM.

Bcnpinka okcria Meny U ATFOMUAHUSL. AHATA3ZUPYEM ME.
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3.TemaTu4eckoe IJIAHUPOBAHME.

8 KJIACC.
No HaumMmenoBanue TemMbl Koa-
/11 BO
qaco
B
1 |IlepBonavanpHBIE XUMHYCCKHE 16
TTOHATHUS
2 |Kucnopoa. Okcuapl. BajieHTHOCTD !
3 [Bomopon. Kucnotsl. Conu 7
4 |Bopna. PactBopbl. OcHOBaHUS 3
o |O0oOmenue ceenenuit o Baxknenmmx | 11
KJIacCaX HEOPraHMYECKHUX COCAMHEHUN
6 [llepmogmueckui 3akoH U )
[lepuonnueckas cucTeMa XMMHUECKUX
9JIEMEHTOB
JI. 1. Menpaeneena
{ |Ctpoenue atoma. CoBpeMeHHas 4
¢Gopmyuposka [lepuoandeckoro
3aK0HA
8 |XuMuueckas CBA3b 3
9 | XuMHS U )KU3HD 2
10 [Pe3epBHOE Bpems 2
Htoro 70
9 KJIACC.
Ne HaumMmeHnoBaHune TeMbl Ko.1-
n/n BO
JacoB
1 Crexuometpus. KonnuecTBeHHBIC 10
OTHOIIEHUS B XUMUU
2 XUMHUYECKAS] PEaKLUS 1/
3 HemeTamnl 22
4 Mertaiibl 9
o O0001meHnue cBeaeHUN 00 3
9JIEMEHTaX M HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTBAX
§ HavanbHbie cBeneHnsa o0 o
OpraHNYEeCKUX COCAMHEHUSIX
! XUMHUA U )KU3Hb 1
8 Pe3epBHoe Bpems 1
Hroro. 63
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